
Wykorzystanie bezzałogowych statków powietrznych w pracach scaleniowych

dr inż. Arkadiusz Doroż, dr inż. Piotr Bożek

Krakowskie Biuro Geodezji i Terenów Rolnych w Krakowie

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kołłątaja w Krakowie

SEMINARIUM PODSUMOWUJĄCE

XLV OGÓLNOPOLSKI KONKURS JAKOŚCI PRAC SCALENIOWYCH

25-26 listopada 2021 roku



Nowe europejskie przepisy

Źródło: ulc.gov.pl



Nowe europejskie przepisy

Operacje Bezzałogowymi Statkami 
Powietrznymi zostały podzielone na trzy 
główne kategorie:

❑ kategoria otwarta

❑ kategoria szczególna

❑ kategoria certyfikowana
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Kategoria otwarta

Kategoria Otwarta – jest kategorią o niskim ryzyku, oznacza to, że nie trzeba składać 
oświadczeń lub uzyskiwać zezwoleń od Urzędu Lotnictwa Cywilnego. 

W tej kategorii można wykonywać operacje w zasięgu widoczności wzrokowej pilota 
lub z pomocą obserwatora (VLOS), dronami o masie poniżej 25 kg w odległości nie 
większej niż 120 metrów od najbliższego punktu powierzchni ziemi. Wymagana jest 
rejestracja w systemie ULC operatorów SBSP, którzy posiadają drony o masie powyżej 
250g lub są wyposażone w czujnik do zbierania danych (np. kamerę). 
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Kategoria szczególna

Kategoria Szczególna – jest przeznaczona dla operacji o średnim ryzyku, której
parametry lotu wychodzą poza kategorię „otwartą” .

Wykonanie operacji będzie wymagało weryfikacji oraz w niektórych przypadkach
zgody Urzędu Lotnictwa Cywilnego.

Wykonując operacje w kategorii szczególnej należy dokonać rejestracji operatorów 
SBSP w systemie ULC. W kategorii szczególnej można wykonywać operacje SBSP po 
spełnieniu wybranego wariantu:

a) złożenia oświadczenia o operacji zgodnej ze scenariuszem standardowym (STS) lub 
krajowym scenariuszem standardowym (NSTS);
b) otrzymania zezwolenia na operacje w kategorii szczególnej;
c) uzyskania certyfikatu LUC.
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Kategoria certyfikowana

Kategoria Certyfikowana - jest kategorią o wysokim ryzyku, operacje wymagają
certyfikacji BSP.

W stosownych przypadkach, jeżeli właściwy organ, w oparciu o ocenę ryzyka uzna to
za konieczne może być również wymagana certyfikacja operatora oraz uzyskanie
licencji przez pilota bezzałogowego statku powietrznego.

Operacje klasyfikuje się w kategorii certyfikowanej wyłącznie wówczas, gdy
spełnione są następujące warunki:

a) nad zgromadzeniami osób;
b) wiąże się z przewozem osób;
c) wiąże się ona z przewozem materiałów niebezpiecznych, które w razie wypadku
mogą stanowić wysokie ryzyko dla osób trzecich.
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Rejestracja Operatorów Systemów Bezzałogowych Statków Powietrznych
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DroneRadar

https://droneradar.eu/

Każdy lot BSP w polskiej przestrzeni powietrznej powinien
się odbyć po poinformowaniu PAŻP o zamiarze wykonania
lotu za pośrednictwem systemu teleinformatycznego,
określonego przez Agencję. Oznacza to, że każdy lot
BSP należy poprzedzić zrobieniem check-inu w
aplikacji DroneRadar.

https://droneradar.eu/


Jakie uprawnienia?
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Certyfikat kompetencji pilota BSP



BSP możliwości wykorzystania w pracach scaleniowych

§ 3.1. Geodezyjne pomiary sytuacyjne i wysokościowe wykonuje się z wykorzystaniem
metod, technik i technologii zapewniających uzyskanie dokładności położenia punktów
szczegółów terenowych i spełnienie warunków wykonywania pomiarów.

§ 3.2. Wybór stosowanych metod, technik i technologii, spełnienie warunków
wykonywania pomiarów oraz zapewnienie wymaganej dokładności spoczywa na
kierowniku prac geodezyjnych.



BSP możliwości wykorzystania w pracach scaleniowych

§ 16. Geodezyjny pomiar sytuacyjny wykonuje się w sposób zapewniający określenie
położenia szczegółu terenowego względem punktów poziomej osnowy geodezyjnej lub
pomiarowej, z dokładnością nie mniejszą niż:
1) 0,10 m ̶w przypadku szczegółów terenowych I grupy;
2) 0,30 m ̶w przypadku szczegółów terenowych II grupy;
3) 0,50 m ̶w przypadku szczegółów terenowych III grupy.

§ 20. Geodezyjny pomiar wysokościowy wykonuje się w sposób zapewniający
określenie wysokości szczegółu terenowego względem punktów wysokościowej
osnowy geodezyjnej lub pomiarowej, z dokładnością nie mniejszą niż:
1) 0,02 m – dla przewodów i urządzeń kanalizacyjnych;
2) 0,05 m – dla obiektów budowlanych i urządzeń budowlanych oraz pikiet

markowanych w terenie;
3) 0,10 m – dla budowli ziemnych, elastycznych lub mierzonych elektromagnetycznie
podziemnych obiektów sieci uzbrojenia terenu oraz pikiet niemarkowanych w terenie.



BSP możliwości wykorzystania w pracach scaleniowych

1. Analiza i weryfikacja materiałów
a) Założenia do projektu scalenia
b) Gleboznawcza klasyfikacja gruntów
c) Zgodność danych EGiB z stanem faktycznym na gruncie

2. Pomiar elementów niezmiennikowych projektu scalenia
gruntów

3. Szacunek porównawczy gruntów
4. Projekt scalenia gruntów

a) Opracowanie mapy z wstępnym projektem scalenia
gruntów
b) Opracowanie mapy z projektem scalenia gruntów

5. Materiały pomocnicze w trakcie wyznaczenia i okazania
projektu scalenia gruntów (np. podkład szkiców, map).



BSP możliwości wykorzystania w pracach scaleniowych
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Agisoft Metashape



BSP możliwości wykorzystania w pracach scaleniowych



Projekt Misji BSP



Osnowa pomiarowa i kontrolna
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Analiza dokładnościowa



Analiza dokładnościowa
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Analiza dokładnościowa
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